DERIVATE SUCCESSIVE

Se la derivata di una funzione è ancora derivabile* la sua derivata si chiama derivata seconda (y’’, ’’(x)) 

Con le stesse condizioni otterremo la derivata terza, quarta (y’’’ , f’’’(x))

Esempio

y=ex    y’=  ex      y’’=  ex       y’’’ =  ex  ………………..    yn =  ex  

y= x3   y’=  3x2     y’’=  6x      y’’’ =  6      yiv =  0  …….    yn =  0  

Calcola la derivata seconda:

1) y = x2 -4x + 2


2) y = (x3 -3x+5 ) 3              3)  y = (2x2 +3x +1) 3 


Verifica che y = f(x) = 1/2 x2 ex è soluzione per  f''(x) - 2 f' (x)  + y = ex  

TEOREMA DE L’HOPITAL

Siano f(x)  e g(x)  due funzioni derivabili* in un intorno H del punto x0 (escluso al più x0) con g’(x) diverso da 0.

Se è   lim   f(x) =   lim   g(x) = 0 (oppure  )  e f(x0) = g(x0) = 0  

        x x0                  x x0

allora risulta          lim       f(x)  =  lim       f ‘(x)       supposto che esista tale limite

                           x x0         g(x)     x x0       g’(x)

Se tutte le precedenti condizioni sono verificate e permane la forma 0 ;  ; conviene passare alle 

                                                                                                             0     

derivate successive.

*affinché la y=f(x) sia derivabile in x0 è necessario che la funzione sia continua in tal punto (condizione necessaria ma non sufficiente).

Esempi:

